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兰州大学发展规划办公室编印
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●标志性成果推介：古生物学与地层学研究成果喜人

随着近年来国家对高等教育的投入力度越来越大，各高校的教学科研条件有了很大改善，也涌现出了许多优秀的年轻学者和优势学科方向。我校近几年在“211工程”和“985工程”建设中十分重视学科建设工作，力争经过“211工程”和“985工程”建设凝炼出一批具有前沿水平的学科方向，汇聚起多支高水准的创新学术团队，带动我校整体学科建设上台阶、上水平。经过建设，我校一些学科方向表现出了强劲的发展势头，产出了一批高水平的研究成果。作为我校省级重点学科的古生物学与地层学就是其中之一。

孙柏年教授领导的创新研究小组在自然科学基金资助下，历经三年对化石银杏与现代银杏的悉心分析，令人振奋地成功获取了气候变化和全球碳循环的准确信息。研究成果刊登在美国科学院主办的以自然科学为主的综合性学术刊物《PNAS》(《美国科学院院报》) 上，该刊主要报道世界自然科学基础研究和应用研究方面具有原创性和重要意义的最新研究成果，它是刊登全球自然科学基础理论研究最高水平的几种世界性学术刊物之一，影响因子为10.896。该研究成果引起了国内外同行的极大关注，荷兰Utrecht大学的古植物学家Wolfram Kuerschner评论：“这是一项极其重要的、新颖的独创性研究”。英国Sheffield大学的古植物学家David Beerling说：“这项研究激动人心，其突破性进展在古植物学领域具有创新性的意义”。这一最新研究成果采用多学科交叉的研究方法，把植物化石气孔参数、碳同位素组成与古大气CO2浓度及其环境变化的研究带到一个崭新的高度。
●2002年全国高等学校科技活动有关指标排序
现将2002年全国高等学校科技活动有关指标排序列表如下，供参考（我校在100所高校中分别居第87、76位）。从表中可以看出我校科技活动有关指标与山东大学和四川大学等兄弟院校还有一定差距。

按科技课题数排序             按成果授奖数排序
	序号
	学 校 名 称
	课题总数（项）
	序号
	学 校 名 称
	成果授奖（项）

	1
	浙江大学
	5962 
	1
	山东大学
	100

	2
	上海交通大学
	2556
	2
	浙江大学
	96

	3
	同济大学
	2502 
	3
	清华大学
	65

	4
	清华大学
	2198 
	4
	西北农林科技大学
	56

	5
	华中科技大学
	1775 
	5
	华中科技大学
	55

	6
	四川大学
	1749 
	6
	上海交通大学
	54

	7
	天津大学
	1552 
	7
	哈尔滨工业大学
	50

	8
	中山大学
	1389 
	8
	天津大学
	46

	9
	西北工业大学
	1383 
	9
	吉林大学
	45

	10
	南京航空航天大学
	1337 
	9
	武汉大学
	45

	11
	西安交通大学
	1295 
	11
	复旦大学
	41

	12
	武汉大学
	1271 
	12
	西安交通大学
	39

	13
	华南理工大学
	1230 
	13
	东北大学
	38

	14
	北京大学
	1178 
	14
	南京理工大学
	37

	15
	重庆大学
	1163 
	14
	中南大学
	37

	16
	大连理工大学
	1160 
	14
	滨州医学院
	37

	17
	吉林大学
	1124 
	17
	北京航空航天大学
	36

	18
	复旦大学
	1122 
	17
	北京理工大学
	36

	19
	东南大学
	1107 
	19
	同济大学
	35

	20
	山东大学
	1085 
	20
	四川大学
	34

	87
	兰州大学
	394 
	76
	兰州大学
	11



本排序表只包含前20所学校信息，数据摘自教育部科技司编《2003年高等学校科技统计资料汇编》。详细情况请浏览http://www.cutech.edu.cn/paihangbang/000351.asp
●国内高水平大学实力纵览：中山大学
中山大学是教育部直属国家重点大学，占地面积4.79平方公里，建筑面积96.18万平方米，图书馆藏书388.20万册，2001年有专任教师和专职科研人员共2474人，其中博士生导师378人（理科293人，文科85人）。在校普通本科生14345人，硕士生3101人，博士生1321人。 

一、中山大学在全国高校中的位置

2002年，中山大学以85.54分在全国600所本科大学中位居第11名；其中人才培养总分第13名；科学研究总分第10名。科学研究中，理科第10名，文科第11名。

中山大学研究生院以67.64分在全国412所研究生院（处）中位居第9名。

在代表技术创新能力的专利排名中，中山大学以5.46分列全国高校第15名。

二、中山大学本科各专业排名情况

（一）理科

中山大学理科总分列全国高校第10名。在理科的4个学科中，理学第7名，工学第66名，医学第4名；中山大学没有农学本科专业。

（二）文科

中山大学文科居全国高校第11名。在文科的7个学科中，哲学第12名，经济学第16名，法学第10名，文学第13名，历史学第19名，管理学第11名；中山大学没有教育学本科专业。

三、中山大学研究生院各专业排名情况

专业排名以a/b表示，a为名次，b为开设该专业的大学数量。例如：基础数学☆△:12/96，表示在96个开设基础数学专业的大学中排第12名。研究生专业名称后带☆为国家重点学科，带△有博士学位授予权。

（一）理科　

理学：40个理学专业，名次如下：

基础数学☆△:12/96；计算数学△:3/49；概率论与数理统计△:13/38；应用数学△:14/115；运筹学与控制论△:11/48；理论物理△:14/77；粒子物理与原子核物理△:13/22；原子与分子物理△:14/23；等离子体物理△:15/19；凝聚态物理☆△:14/62；声学△:13/21；光学△:12/54；无线电物理△:8/21；无机化学△:10/50；分析化学△:19/59；有机化学△:11/61；物理化学△:16/68；高分子化学与物理☆△:5/41；自然地理学△:8/36；人文地理学☆△:3/35；地图学与地理信息系统△:8/21；气象学△:6/13；大气物理学与大气环境:5/7；物理海洋学:3/4；海洋生物学△:3/9；矿物学、岩石学、矿床学△:7/19；构造地质学:11/14；第四纪地质学:10/12；植物学☆△:19/72；动物学☆△:4/52；生理学△:3/55；水生生物学△:3/28；微生物学△:3/52；神经生物学△:7/28；遗传学△:3/49；发育生物学△:9/29；细胞生物学△:15/39；生物化学与分子生物学☆△:6/90；生物物理学△:7/34；生态学△:5/52。

工学：18个工学专业，名次如下：

固体力学:52/58；流体力学:29/31；工程力学△:16/64；光学工程△:14/42；材料物理与化学:39/65；微电子学与固体电子学:35/43；通信与信息系统:56/76；信号与信息处理:52/60；控制理论与控制工程:97/104；检测技术与自动化装置:60/66；计算机系统结构:62/74；计算机软件与理论△:14/87；计算机应用技术△:67/152；水文学及水资源:17/23；港口、海岸及近海工程:14/14；环境科学△:8/56；环境工程:69/82；生物医学工程△:14/40。

农学：1个农学专业：农业昆虫与害虫防治:10/30。

医学：33个医学专业，名次如下：

人体解剖与组织胚胎学△:4/47；免疫学△:5/38；病原生物学△:7/40；病理学与病理生理学△:3/50；法医学△:1/19；放射医学:6/14；航空、航天与航海医学:4/14；内科学☆△:4/59；儿科学△:6/44；神经病学☆△:1/39；皮肤病与性病学:11/34；影像医学与核医学△:6/41；临床检验诊断学:8/28；护理学:2/10；外科学☆△:6/60；妇产科学△:1/40；眼科学☆△:1/40；耳鼻咽喉科学△:4/38；肿瘤学☆△:1/31；康复医学与理疗学:2/9；麻醉学:12/33；急诊医学:4/20；口腔基础医学:6/11；口腔临床医学:11/28；流行病与卫生统计学△:6/29；劳动卫生与环境卫生学:11/32；营养与食品卫生学:9/21；儿少卫生与妇幼保健学:4/13；卫生毒理学△:1/24；中西医结合基础△:6/27；中西医结合临床:19/47；药物分析学:7/15；药理学☆△:5/58。

（二）文科　

哲学：7个哲学专业，名次如下：

马克思主义哲学☆△:10/54；中国哲学△:5/34；外国哲学:28/31；逻辑学☆△:2/15；伦理学:30/35；宗教学:14/17；科学技术哲学:43/50。

经济学：8个经济学专业，名次如下：

政治经济学:44/68；西方经济学:17/28；世界经济△:2/25；人口、资源与环境经济学:8/24；财政学:23/30；金融学:35/58；国际贸易学:33/62；数量经济学:23/42。

法学：16个法学专业，名次如下：

法学理论:20/30；法律史:12/15；宪法学与行政法学:17/31；刑法学:18/22；民商法学:23/39；诉讼法学:19/26；经济法学:30/49；国际法学:19/29；政治学理论:16/29；马克思主义理论与思想政治教育☆△:8/105；国际关系:15/21；社会学△:6/42；人口学:8/14；人类学☆△:2/6；民俗学:6/15；民族学:13/14。

教育学：2个教育学专业：高等教育学:13/36；应用心理学:5/26。

文学：12个文学专业，名次如下：

文艺学△:39/61；语言学及应用语言学△:17/39；汉语言文字学△:5/65；中国古典文献学△:11/35；中国古代文学△:17/75；中国现代文学△:9/65；中国少数民族语言文学:21/28；比较文学与世界文学△:24/46；英语语言文学△:13/88；法语语言文学:8/15；日语语言文学:20/33；外国语言学及应用语言学:18/81。

历史学：8个历史学专业，名次如下：

史学理论及史学史△:4/17；考古学及博物馆学△:12/18；历史地理学△:12/15；历史文献学△:20/26；专门史△:12/65；中国古代史△:20/47；中国近现代史☆△:12/43；世界史△:11/42。

管理学：10个管理学专业，名次如下：

会计学△:9/75；企业管理☆△:7/128；旅游管理△:1/39；技术经济及管理△:19/59；行政管理☆△:2/57；社会医学与卫生事业管理:12/24；教育经济与管理:28/41；图书馆学:10/14；情报学:6/20；档案学:9/12。
●美国大学的科技资源配置及其效益

美国是世界上科学技术和经济最发达的国家。始终领先于世界各国的大学科技资源配置是美国成功的一个最重要的原因。大学高质量、大规模、大力度的科技资源配置所激发出的科技创新力量为美国创造了举世瞩目的效益。美国在大学科技资源配置方面的做法很值得我们在实施“科教兴国”战略以及规划高校科技发展的过程中思考和借鉴。
美国科技与经济的发展是教育先行，特别是高等教育推动了科学技术事业的发展，大学的研究与开发活动，使高等教育的教学和科研产生了强烈的互动，在整个美国的研究与开发工作中，大学所承担的部分起着越来越重要的作用。1958年的《国防教育法》颁布以后，联邦政府开始优先发展高等教育，先后颁布《高等教育实施法》、《高等教育法》、《国际教育法》、《成人教育法》、《教育行业发展法》以及《高等教育法修正案》等一批与高等教育发展有关的法规，资助高等学校的教学、科研、社会服务等方面的条件改善，使美国的高等教育进入战后发展的黄金时代。二战后尤其是60年代后，随着大学不断从联邦获得大量的科研经费，一些大学从教学型变成研究型或“巨型大学”，科学研究成为大学最主要的职能。进入20世纪80年代以来，美国加强了对欧洲和日本的竞争。1985年国家科学基金会拨款2亿美元，在大学建立5个超级计算中心。1985-1990年间，联邦政府在大学系统共设立了25个国家工程研究中心，以及国家科技中心。90年代美国大学的科研工作得到进一步的加强，并保持在基础研究、科学和工程学领域的世界领先地位。美国在大学科技资源配置方面的做法很值得我们思考和借鉴。

一、美国大学的科技人力资源配置

人力资源配置是反映科学技术发展状况的重要指标。二战以来，美国政府一直坚持把大学办成教学、科研中心，因此投入了大量的人力资源，使大学拥有了全国60％的科学家和工程师，其科技人力资源配置的主要特征表现为数量可观和高素质化趋势。

在美国大学的科学和工程领域中，博士级科学家和工程师人数呈逐年上升趋势，1979年大学雇用的博士级科学家和工程师人数为15.5万人，1989年达到20.5万人，1993年增加到21.3万人，占全美所有部门雇用的博士级人才总数46.6万人的46％，主要集中在综合性大学、医学院和四年制专业学院内，其中有15万拥有博士学位的科学家和工程师参与大学机构的研究与开发，占被雇用人数的70.4％，这些人发表在由同行审稿的主要学术刊物上的科技论文占全美的71％，并占全世界总数的24％。同时还有1.1万具有专业学位的人员和约0.6万具有硕士和学士学位的科学家和工程师做类似的工作。大学的博士级科学家工程师人数与1979年相比增加了近2/3，而大学雇用人数只增加了38％。

在大学教师的配置中，由于各类院校教学和科研的水准不同，各校不同职称教师的比例也有较大差异。在综合性大学，教授常常占教师总数的35％以上，少数一流研究性大学中教授所占比例甚至达50％以上，而在两年制的社区学院里，教授仅占教师总数的8％左右。因此，美国高等院校教师的职称结构大体呈3种模式：综合性大学为倒金字塔式，四年制学院为卵型模式，两年制社区学院为金字塔式。在美国高等院校中，担任讲师和助理教授的最低要求是拥有硕士学位，目前的趋势是拥有博士学位，未获硕士学位者基本上是没有资格在高校任教的。在一些名牌院校，所有教员几乎清一色拥有博士头衔。

在教学与科研的时间分配上，大学博士出身的科学和工程领域完全工作制师资中，从事教学的由1973年的68.8％下降到1993年的52.9％，从事研究与开发的由1973年的19.4％上升到1993年的33.1％。具有硕士和学士学位的人员中，从事教学者占72.5％，而从事研究者仅占9％，具有专业学位的人员中，从事教学者占35.5％，从事研究者占15.9％，这表明美国大学的科技人才变得更加致力于科研工作，而且在从事科研工作的人力资源中呈现出高素质化的趋势。

研究生在美国的大学中是不可忽视的科研力量，全日制研究生的注册人数由1980年的23.9万名增加到1993年的33万名。同期内，接受研究助理奖学金的研究生人数从1980年的5.2万名增加到1993年的近9万名，相当于注册全时研究生总人数的27.2％，其中又有近一半的研究生的研究助理奖学金是由联邦经费资助的。高达80％的留美外国研究生(特别是博士生)以助教和助研津贴资助作为主要的经济来源。由这样一支高素质的人才队伍参与大学的教学和科研，壮大了大学的教学和科研队伍，客观上为大学的教学和科学研究准备了必要的人力资本，从而直接推动了美国科技事业的发展。

二、美国大学的物质基础设施

为了让美国大学的研究人员能够从事世界一流水平的研究工作，美国政府把世界一流的科学研究中心建立在大学，并为大学配置了优良的研究设施和高质量的研究设备。

早在第二次世界大战初期，美国就开始在大学中设立大型科研中心，如加利福尼亚大学的罗斯阿拉摩斯科学试验室和劳伦斯伯克利实验室、约翰霍普金斯大学的应用物理学实验室。战后又建立了加州理工学院的喷气推进实验室、麻省理工学院的林肯实验室、哥伦比亚大学的辐射实验室以及加利福尼亚大学的劳伦斯利弗莫尔实验室等等。大学科学和工程研究用建筑面积、研究设施的基建费用以及研究设备的开支不断增加。仅大学科学和工程研究用的建筑面积一项，1988～1994年就增加了14％。研究设施的基建费用1992～1993年较1988～1989年增长约4％。目前在美国，拥有藏书500万册以上的巨型图书馆的高等学府已不鲜见。哈佛大学和耶鲁大学的总藏书量分别在1300万册和1000万册以上，分列全球大学图书馆的第1、2位。也正是由于有了这些可供利用的必要的物质基础设施，才使许多具有独创性的和创新性的设想能够投入试验探索。世界上许多重要的科学技术成就产生在“二战”后的美国，比如材料科学中的高温超导材料、“万能”塑料和光学纤维，电子及信息科学中的高性能计算机和信息“高速公路”，空间科学中的“阿波罗计划”、GPS全球定位系统超精细原子钟、国际空间站的成功以及生命科学中的癌症机理研究和基因分析等等，其中光学纤维的研制成功，为铺设信息高速公路提供了可能，空间科学的进展更加快了生命科学的研究和生物技术的进展。

三、美国大学的科技财力资源配置

科技经费作为科学技术的财力资源，在由大学进行的研究开发工作和科技教学活动中起着重要的支撑作用，特别是科技经费中的研究与开发(R&D)经费的投入多寡，不仅直接关系到科学技术自身的发展，而且对经济和社会的发展也将产生重大影响。美国大学的研究与开发经费来源有联邦政府、工业界、高校及其它非盈利机构，其中联邦政府一直是大学R&D经费的主要提供者，若以1987年不变美元计，1995年美国大学得到R&D总经费167.7亿美元，其中联邦政府提供的有100.9亿美元，占经费来源总数的60.2％，州及地方政府提供经费12.4亿美元，工业界投入11.7亿美元，大学自筹经费30.3亿美元，其它非盈利机构的投入也占到12.4亿美元。

从投入的绝对值看，进入80年代，联邦政府对大学研究与开发工作的支持力度较70年代有了很大增加，除1982和1983年有点波动，自1984年开始，联邦政府的投入一直以较大的幅度增长，从1980年的58.1亿美元增加到1989年的83.1亿美元，10年增长了43％。从大学R&D经费占GDP的比例看，自1986年开始由过去的0.2％上升到0.3％，并且在国内生产总值持续增长的情况下持续保持该比例，这表明联邦政府对大学研究与开发工作和科技教学工作的投入强度和支持力度在不断加强。

从研究与开发的执行量讲，1995年，大学研究与开发经费支出占全美研究与开发经费支出总量的12.6％。这个百分数在1970年为8.9％；1980年为9.7％；1990年为10.7％。1984～1994年，大学研究与开发经费支出的年均增长率为5.8％，比其它任何一个研究与开发执行部门都要高。

从研究与开发的范围来讲，大学的研究与开发主要集中在研究一端(包括基础研究和应用研究)，由于大学同时得到联邦政府、工业界、州及地方政府以及其它非盈利机构的经费支持，1970～1995年间，其所得到的投入数即其开支总费用为2726.2亿美元，其中有1854.7亿美元用于基础研究，占其研究与开发开支总数的68％。有678.8亿美元用于应用研究，占其研究与开发开支总数的25％，也就是说大学研究与开发费用中的三分之二以上被用于基础研究，四分之一被用于应用研究。1970～1995年间，大学研究经费占美国全国研究经费支出的比例在25～29％，而在基础研究方面，大学所支出的经费占全国总支出的比例在40～50％，使得大学成为美国基础研究工作的最大执行者。这主要是因为，政府内研究机构和工业界研究机构都明确强调应用性目的，而私人非盈利机构本身的研究力量很有限，对一些耗资巨大的基础研究项目的投入也很有限，所以它们都难以成为基础研究的主力，大学是惟一而且有能力承担全国主要的基础研究项目的部门。也只有在全国各系统的支持和大学的努力下，愿望和能力才有可能转化为成果。所以美国大学财力资源的配置呈现出明显的集结性，这是美国其它研究与开发部门所不具有的。

四、美国大学的科研产出效益

科技产出涉及的指标很多，以大学科学和工程领域发表的科技论文及其被引量、专利及其收益为例：

美国大学科学和工程领域的科技论文产出代表着大学科技论文的产出状况。大学的科技论文产出在美国全国的科技论文产出中占突出地位，其中数学、生物学、生物医学和化学研究领域所占的比重最大。以1993年为例，美国全国在数学科学、生物学科学、生物医学科学、化学科学和物理学科学方面发表的科技论文总数分别为3170篇、11304篇、27120篇、13252篇和16912篇，其中由大学发表的科技论文分别占90.7％、75.9％、76.3％、73.9％和68.8％：工程与技术方面大学发表的科技论文占全美科技论文的比例也从1981年的44.5％上升到1993年的61.5％，有了很大程度的提高。也就是说，美国自然科学和工程领域论文的大部分(即71.2％)是由大学的教学和科研人员发表的。

随着科学技术的进一步发展，在许多学科领域，尖端科学越来越依赖于跨越传统学科界限的知识、眼光和方法。再加上科学问题的范围之广、其复杂性和耗资巨大等因素，往往要求甚至迫使人们进行广泛的合作。在美国，越来越多的人关注跨部门跨学科的科技研究合作。自1981年起，每个部门的跨部门合作都在快速增长，从发表论文的净数量看，美国大学占有绝对优势。在工业界、联邦政府部门以及联邦资助的研究与开发中心发表的论文中，与大学合著的论文比例分别由1981年时的21.6％、43.8％和32.4％逐年上升到1993年的37.8％、49.9％和47.7％；其它部门发表的论文中，与大学合著的论文比例由1981年时的50.6％上升到1993年的56.1％。显然，在所有跨部门合著论文中，来自大学的作者参与了一半以上。

美国大学的科技论文被引量也占绝对优势，1990～1993年美国科学和工程领域科技论文在国内的被引次数达217.4万余次，大学论文被引次数就占153.3次，占美国科技论文总被引量的70.5％。工业界和联邦政府以及联邦资助的研究与开发中心(FFRDC)的引文中，有一半是引用大学论文，而其余机构有60％引用大学论文。大学科技论文在每一部门均被大量引用，说明大学科研成果在美国其它部门的科学和工程研究活动中居于中心地位，显示出大学在美国的科学技术研究事业中的主导地位和作用。而在被专利申请书引用的论文中，大学的科技论文被引量尤其突出，根据1987～1988年度和1993～1994年度颁布的美国专利统计，1987～1988年美国专利引用科技论文1.6万次，到了1993～1994年度引用次数已增加到4.7万次，增加近3倍。在这些被引论文中，1987／88年度大学论文被引次数所占百分比为49.9％，1993／94年度大学论文被引次数所占百分比上升到55.3％。也就是说，在这些专利引用的论文中，有一半是大学发表的论文，而且所占比重呈上升趋势。

虽然大学从事最多的是基础研究，但从1974～1994年大学所获专利数据看，美国大学越来越关注其研究与开发成果固有的潜在经济效益，获得专利的大学数目和大学获得专利的数目都有比较显著的增长。70年代至少获得1项专利的大学数目增加得很慢，而1980～1994年，这一数目从80所大学增加到165所大学，美国大学获得专利的数目在1975～1994年的20年时间内，增加了近6倍。60年代末和70年代初，平均每年授予大学200～300项专利；80年代初期，上升到每年350～400项；1994年竟上升到1761项。相当于80年代初期值的4倍。这个增长速度大大超过了全美专利总数的增长速度(同期，全美专利总数约增加了1倍左右)。大学专利持续强劲增长的原因，一方面是由于1980年的美国专利法允许大学保留在联邦研究和开发经费资助下取得成果的发明权，另一方面反映出大学科技水平、创新活跃性以及对新技术的消化能力与大学的经济实力。随着大学专利活动的增强，大学开始注重有商业意义的技术的研究，其技术转让和转让费收入也随之增加，1993年美国大学从这方面得到的总收益达2.42亿美元。这实际上形成了大学研究与开发工作的良性循环模式。大学在关注基础研究的同时越来越关注其研究的应用潜力，企业家和公司愈来愈清楚的认识到大学研究成果的市场潜力，并愿意为之投资。据美国General  Accounting Office的统计，大学研究对于产业的贡献，从1980年的4％迅速攀升到1990年的7％。

从美国大学科技资源的配置与产出效益看，表现出强烈的正相关。美国的科学技术建立在一个坚实的高等教育基础上，大学高质量、大规模、大力度的科技资源配置所激发出的科技创新力量给予经济强大的推动力，而富足的经济反过来又浇灌了它赖以生长的沃土，从而使美国的教育、科技与经济形成强烈的互动。在运用教育、科技与经济发展互动关系的实践中，美国无疑是成功的。从代表着世界最高科学成就的诺贝尔科学奖获得者的统计数字看，1950～1990年全世界共有249位科学家获得诺贝尔奖，其中美国就有138人；1994和1995年获医学生理学、物理学、化学和经济学诺贝尔奖的科学家共17人，其中美国科学家就占13人，而这些人中有90％是在大学中工作的。美国在大学科技资源配置方面的做法很值得我们在实施“科教兴国”战略以及规划高校科技发展的过程中思考和借鉴。
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